
Werte, wie aus nachstehenden Analysenergebnissen ersicht- 
lich ist. Verwendet wurde wieder chemisch reiner kristalli- 
sierter Eisenalaun. 

Die von 1 mg Eisen bei der Titration verbrauchte 
Jlenge Thiosulfatlosung kann deninach genau berechnet 
werden; sie betragt bei Verwendung von u/lo Losung 
0,694 em3. Hat man ein sicheres Verfahren fur die Be- 
stiminung von Eisen bei Anwesenheit von Aluminiumsalzen, 
so kann bei der titrimetrischen Bestimmung des Aluminiums 
als Arseniat die fur das Eisen treffende Menge Thiosulfat- 
losung in Abzug gebracht werden. 

Eisenbestimmung 
bei Gegenwart von Aluminiumsalzen. 

Sehr einfach laBt sich der Eisengehalt nach der Methode 
von Mohr feststellen. Diese beruht auf der Reduktion von 
Ferri- zu Ferrochlorid durch Jodwasserstoff. Das dabei 
ausgeschiedene Jod kann mit Thiosulfatlosung von be- 
kanntem Titer gemessen und ohne weiteres auf Eisen 
umgerechnet werden. 

Reduktionsgleichung : 
E'eC1, + H J + FeC1, + HC1 + J 

1 Mol Eisenchlorid entspricht demnach 1 Grammatom Jod, 
folglich 1 em3 

iMohr laBt die Reduktion in der Kalte bei Gegenwart 
von iiberschiissigem Jodkali in schwach salzsaurer Losung 
im Kohlendioxydgas Tor sich gehen, ein Verfahren, welches 
nicht immer einwandfreie Werte liefert. Sicher kommt man 
zum Ziel, wenn man die Jodwasserstofflosung zu der nahe 
bis zum Kochen erhitzten Eisensalzlosung tropfenweise 
unter standigem Umschwenken hinzugibt ; uni dabei Ver- 
luste von Jod zu vermeiden, erhitzt man rnit kleiner Flamme 
in einem Erlenmeyerkolben, welcher mit einem einfach 
durchbohrten Gummistopfen verschlossen ist. Durch die 
Bohrung des Stopfens fiihrt das Rohr eines kleinen Gas- 
waschgefaBes (Gartrichter von Friedrich Sauer, Gotha, 
eignen sich hier besonders gut), welches mit einer Losung 
von Jodkalium in n-Salzsaure gefiillt ist (Spuren von aus- 
geschiedenem Jod sind vorher durch Thiosulfat hinweg- 
zunehmen). Entfernt man nun die Flamme, so gelangt 
durch den im Kolben entstehenden Unterdruck die Jod- 
wasserstofflosung zur Eisensalzlosung. Tropfenweisen. Zulauf 
erreicht man dabei durch teilweises VerschlieBen der Offnung 
des GaswaschgefaBes mit dem Finger. Wenn die Gesamt- 
menge des Reduktionsmittels zugelaufen ist, kuhlt man den 
Kolben sofort mit kaltem Wasser ab, entfernt alsdann 
den Stopfen und titriert unter Zusatz von etwas Starke 
mit Thiosulfat. Dabei erhalt man vollig einwandfreie 
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Thiosulfatlosung 0,005584 g Eisen. 
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a) U n t e r aus  s c h u B fur  P a pie r f a b r i k a t io 11. 
Dr. H. Wenzl, Gretesch: ,,Allgeme~ner Tatzgkeztsberzclzt." 
Vortr. gibt einen eberblick iiber Xeuerungen bei Stoff- 

t angeranlagen, in1 Papiermaschinenbau, in der Holzschleiferei 
und Holzschliffbehandlung, in der Zeitungsdruckpapierfabri- 
kation, bei Mahlgeraten, Kalandern und Vnirollern und 

Aluminiumbes t immung 
bei Gegenwart von Eisensalzen. 

;Man geht von einer Losung aus, welche Aluminium- 
und Eisenchlorid enthalt. 

In einem Teil hestimmt man den Eisengehalt nach den1 
oben beschriebenen Verfahren durch Reduktion niit Jod- 
wasserstoff. 

Den zweiten Teil versetzt man bei Gegenwart von 
Essigsaure mit tertiarem Ammoniumarseniat unter genauer 
Beobachtung der eingangs erwahnten Konzentrationen und 
erhitzt bis zum Kochen. Nach kurzein Absitzen des Nieder- 
schlags (AlAsO, + Fe,[HAsO,],) filtriert man noch heiB 
durch ein Papierfilter und wascht mehrere Male mit 90%igem 
hy la lkoho l  aus. Den Niederschlag im Filter lost man in 
2,5 nSalzsaure und wascht auch rnit Salzsaure von gleicher 
Konzentration nach; sodann gibt man eine Losung von 
Jodkalium in 2,5 n-Salzsaure hinzu und miBt nach 5 min 
langem Stehen im Dunkeln das ausgeschiedene Jod mit der 
Thiosulfatlosung, wobei man die fur das Eisen berechnete 
Menge abziehen muB, das ist bei Verwendung der 
gleichen Thiosulfatlosung die 3,89 fache Menge, welche bci 
der Mohrachen Eisenbestimmung zugelaufen ist. (1 nig 
Eisen = 0,694 cm3 Thiosulfatlosung.) Der Rest wird 
alsdann auf Aluminium umgerechnet. 1 em3 D / ~ , ,  Natrium- 
thiosulfatlosung entspricht einer Aluminiumnienge von 
0,001355 g. 

Fur die Priifung dieser Methode wurden Losungen 
von Eisen- und Kalialaun verwendet. 

Dieses Verfahren bewahrt sich besonders fur r a sche  
Bestimmungen von Aluminium neben Eisen in S i l i  c a t - 
a n a l y  sen ,  da die Gegenwart von Kieselsaure die Genauig- 
keit der Werte nicht weiter beeintrachtigt. [A. 136.1 

bespricht dann Vorschliige und Bestrebungen auf dem Gebiet 
der Rohstoffe und der Halbstofferzeugung, der Altpapier- 
venvertung, der Fullstoffe, der Papierleimung, der Papier- 
priifungl) und der chemischen Praparierung von Papieren. - 
Als geschaftsfiihrender Vorsitzender des ,,I,eimstoff aus-  
schusses der  Papierindustrie",  der von der Papier- und 
Pappenindustrie zur Priifung der Moglichkeiten einer Ein- 
schrankung des Kolophoniumverbrauches eingesetzt wordeii 
ist, erstattet Vortr. einen kurzen Bericht iiber die bisherigen 
Arbeiten des ilusschusses. Die fur das Jahr 1933 durch- 
gefiihrte Leimstoffverbrauchsstatistik ist fi ir  1934 in der Weise 
abgeandert worden, dalj man sich darauf beschrankte, die 
qualitative Statistik nur auf den Harzverbrauch anzuwenden. 
Die Ergebnisse der Statistik ermoglichen eine Feststellung 
des Normalharzverbrauches bei bestimmten Papierklassen und 

Vgl. den  folgenden Yortrng yon K o m .  



eine Beratung der Firmen, bei denen der Normalverbrauch 
wesentlich iiberschritten wird. Weiterhin hat sich der AusschuB 
mit der Harzersparnis durch Verbesserung der Zeiinung und 
der Harzleimherstellung (Bewoid-Leimverfahren, Glllet-Leiin- 
verfahren u. a,) sowie mit der Moglichkeit der Gewinnung 
von deutscheni Harz und mit den1 ganzlichen oder teilweisen 
Ersatz des Harzes durch Montanwachs2) beschaftigt. Die 
Verwendung von Cumaronharz fur die Papierleimung erscheint 
praktisch ausgeschlossen, weil die Gesamterzeugung zu gering 
ist und keine einheitlichen Typen zur Verfiigung stehen. 
Der Leimstoffausschufi ist ferner an den organisatorischen 
Arbeiten beteiligt, die auf eine Zusammenfassung der an der 
Erforschung des Harzes interessierten Kreise in einer , , For-  
s c hung s g emein s c h a f t H a r z " hinzielen. 

Prof. R. K o r n ,  Berlin-Dahlem: ,,Uber die Normung des 
Papiers und der I'apierprufvevfahren ." 

Im Deutschen Verband fiir die Materialpriifungen der 
Technik ist kiirzlich ein UnterausschuB fur Papier gebildet 
worden, in dem auch der FachausschuB vertreten ist. Vortr. 
berichtet iiber die dort geplanten Arbeiten und deren Beginn. 
Bei Normung ist zu unterscheiden zwischen Giitevorschriften, 
die sich auf bestimmte Materialeigenschaften beziehen, und 
Normen fur Priifverfahren. Giitenormen fur bestimmte Papiere 
haben bereits einen betrachtlichen Umfang angenommen; 
weitere Normen sind in Vorbereitung. Bei der Aufstellung 
ron Piormen sind folgende Punkte ron grundsatzlicher Be- 
deutung : 1. Giitenormen bezwecken zunachst, die Giite der 
Erzeugnisse sicherzustellen, ferner eine T'erringerung der Sorten 
und damit der Lagerhaltung. Mit Riicksicht auf die U'irtschaft- 
lichkeit sol1 bei der Aufstellung von Normen kein hoherer 
Giitegrad gefordert werden, als es der Verwendungszweck des 
Papieres verlangt, im Hinblick auf die Devisenersparnis 
besonders dann, wenn auslandische Rohstoffe hinzugezogen 
werden miissen. Aus demselben Grnnde sollte man moglichst 
von Vorschriften fur bestimmte Stoffzusammensetzungen ab- 
sehen und den Hauptwert auf die Festlegung der Eigenschaften 
des zu normenden Papieres legen. Bei der Festsetzung von 
Stoffvorschriften in Form von Stoffklassen sowie bei der 
Festsetzung von Mindestwerten ist die Priifgenauigkeit zu 
beriicksichtigen. - An die Norinung der  Pr i i fverfahren 
war man bisher nicht herangetreten. Die Aufgaben des neu 
gegriindeten Arbei tsausschusses  f u r  P a p i e r ,  dessen 
Obmannschaft dem Vortr. iibertragen wurde und deni als 
Vertreter der Wissenschaft, der Papiererzeuger und -ver- 
lraucher Frof. Possanner  von  E h r e n t h a l ,  Prof. Brecht ,  
Dir. Barnickel ,  Dr. Wenzl ,  Dr. Giinther ,  Reichsbahnrat 
n r .  Schar rnbeck  und Postrat Dip1.-Tng. Recke  angehoren, 
sollen sich erstrecken 1 .  auf die Normung der Papierpriif- 
methoden liinsichtlich der zii verwendendeii Apparate, der 
Probeentnalme, der Versuchsausfiihrung und der Angabe der 
Ergebnisse, 2. auf die Festlegung von Eigenschaftsbegriffen, 
mie , , f et tdicht ' ' , , , luf tdicht ' ' , , ,wasserdicht ' ' , , , leinif est ' ' 11. a. 
Zunachst SOU die mechanisclie Priifung genornit werden. Ein 
erster Entwurf der Priifung auf Zugfestigkeit, I'alzwiderstand 
und Berstdruck ist bereits den Mitgliedern des Ausschusses 
zur Stellungnahine zugesandt. - Xoch eingehend zu be- 
arbeiten ist die Beurteilung der drucktechnischen Eigenschaften 
\-on Ih-uckpapieren. 

I)r. €I. Weiizl, Gretescli: ,,Dip Hedeu.tztng dev nnalytischen 
I '~ fmwacJmnp  tl?r 13efrirbs- ~ t n d  .4 bwasser f u r  die I'npievfnbri- 
h ~ l t i o n  _ "  

Vortr. behandelt zunachst die Eigenschaften \-on Ober- 
fliichenwasser und Grundwasser und betont die Notwendigkeit 
ihrer standigen Uhenvachung . Dann werden die Verwendung 
\-on Riickwasser, die Venvertung der Abwaisser und die hierbei 
erforderlichen analytischen Untersuchungen besprochen. 

h) U n t e ra  u s s c hu  13 f iir K u n s  t s e id  e, Z el lw 011 e u n d 1: o li en. 
Prof. H. Sommer ,  Berlin-Dahleni: ,,UOev die Pviifung 

N I Y ~  Zelli~olle-Ei.lzselfasern." 
Sach einem uberblick iiber die Beziehungen zwischen 

den inechanisch-physikalischen Eigenschaften der Einzel- 
fasern und der I'erspinnbarkeit und Tragfahigkeit werden die 
_I.- 

?) Vgl. tlen Vortrag ron  H < k ,  

jetzt im VDM-AusschuB ,,Priifverfahren fur Textilien" zuin 
AbschluB gebrachten Xormen fur die Priifung von Einzel- 
faserri besprochen. 

c) 1: n t e r n u ss  c liu 13 f iir Z ells t o f f - F e s t ig ke i t s p r ii f u n g 

Prof. B. Possanner  von E h r e n t h a l ,  Kiithen: ,,Arbeiten 
der Fesfigkeitskonzmission inz Jahre 1935"3). 

Die im Berichtsj ahr durchgefiihrten Versuche dienten der 
endgiiltigen Festlegung der deutschen Standsrdmethode ; 
Arbeitsvorschriften und Apparate sollen ahnlich wie bei der 
Faserstoffanalysenkommission in Form von Merkblattern 
herausgebracht werden. Vortr. geht auf die einzelnen Phasen 
der Festigkeitspriifung ein. Zur Frage der Differenzierung bei 
den verschiedenen Mahlgeraten mxden Vergleichsrersuche 
init der Lanz$t;n-Miihle, dem Rieth-Hollander, der Jokro-Miihle, 
einem Betriebshollander und einem kleinen Messerhollander 
durchgefiihrt init dem Ergebnis, daB die Jokro-Miihle eine 
geniigende, dem Betriebshollander ahnliche Differenzierung 
ergibt; auch die Frage der Reproduzierbarkeit bei der Jokro- 
Miihle ist zii bejahen. - Vntersuchungen verschiedener, bei 
der Blattherstellung ini Rapid-Kothen-Apparat wirksariier 
Faktoren zeigte, daB der EinfluB der Maschenweite des Siebes 
gering ist. Die Werte fiir Quadratinetergewichte des Blattes 
von 60, SO und 100 g liegen sehr nahe beieinander; die Ver- 
wendung von 60-g- statt 75-g-Blattern bringt verschiedene 
Vorteile. Untersuchungen iiber den I'influU des Tragers 
fiihrten zur endgiiltigen Annahme der Kartontrocknung. - 
In1 Hinblick auf die Moglichkeit einer internationalen -4nnahe- 
rung der Festigkeitsbestimmung von Zellstoff angestellte 
Vergleichsversuche ergaben fast vollstandige Ubereinstimniung 
zwischen der reinen Rapid-Kothen-Blattherstellung und der 
Kombination : scliwedische Blattherstellung-Rapid-Kothen- 
Trocknung, woraus sich die Moglichkeit einer Zusammenarbeit 
mit den Schweden ergibt. 

(I' e s t i g k e i t s k o m mi s s i o n) . 

Hauptsitzung. 
Ingenicnr-Haus, 6. Dezember 1935. 

Geschaft l icher  Teil. 
Der Vorsitzende, Dr. H. Miiller-Clemm., ging in seineiii 

J ahresber ich t  auf die Pflege dnr Beziehungeii des Vereins 
zu anderen Verbanden ein, wobei er insbesondere die Ver- 
bindung mit dem Verein deutscher Chemiker und die neu- 
aufgenommene Verbindung mit der Reichsgemeinschaft der 
technisch-wissenschaftlichen Arbeit (RTA) envahnte. In1 
letzten Jahre wurde ein UnterausschuU fiir Kuns tse ide ,  
Zellwolle und  Fol ien unter Zeitung von Dr. Brauer  ge- 
griindet. - Hierauf rnacht der Prasident des Staatl. Material- 
priifungsamtes Dr.-Ing. Seidel ,  Mitteilung von der Zusammen- 
fassung aller deutschen Materialpriifungsamter Zuni , ,Reichs- 
amt fur Werkstoffe". In Breslau und Aachen sind aus Be- 
standteilen der Technischen Hochschule je ein Staatl. Material- 
priifungsanit errichtet worden. Auch in Kiel-T~ilhelrrishaI.en, 
Hamburg und Iconigsberg wird aus Bestandteilen .vorhanclener 
Einrichtungen ein Staatl. Materialpriifungsamt errichtet. Zur 
Ermoglichung einer zeitgemaoen IVerkstoffpriifung innerhalb 
der einzelnen Sachgebiete .\;c-erden sogen. , ,Sachgemeinschaften" 
aufgestellt, deren Gerippe die Institute der Materialpriifungs- 
aniter iiebst den Instituten der Hochschulen und der Kaiser- 
Wilhelni-Gesellscliaft bilden. Inzwischen sind ins Lebeii ge- 
rufen z. B. eine Reichsforschungsgenieinschaft Testil, eine 
Reichsarbeitsgenieinschaft Anstrichstoffe, die YOIII Keichs- 
forstamt errichtete Arbeitsgenieinschaft fur Holz, eine Keichs- 
arbeitsgemeinschaft SchweiBtechnik usw. Die Errichtung 
einer entsprechenden Arbeitsgemeinschaft fur die Belange der 
Papier- und %ellstoff industrie ist in Aussicht genommen. - 
Im Bericht  des  F a c h a u s s c h u s s e s  teilt Dr. S ieber  mit, 
daB der T'nterausschufi fiir Ze l l s tof f -Fabr ika t ion  seine 
1931 begonnene -4rbeit iiber die Dichte des Papierholzes abge- 
schlossen hat, Arbeiten iiber die Bedeutung der Dichte fur 
die erzielhare Ausbeute sind im Gange. Der UnterausschuB 
f iir Papierf a br i  k a t ion4) hat seine Zusammenarbeit Illit 

3, Vgl. auch Papierfabrikant 33, 385 ;1935;. 
4) Vgl. den Bericht des Obmannes Dr. Wend aiif der Sitzung 

des F:ichaussch iisscs. 



dem Verband fur die Materialpriifungen der Technik iiber die 
Norniung des Papiers fortgesetzts). Die Leitung des U n t e r -  
ausschusses  f u r  Fasers toffanalysen hat bis auf weiteres 
Dr. No11 iibernonimen. Die Arbeiten des Unterausschusses  
f iir die  Fes t igke i t sbes t immung von Zellstoff haben 
das Ziel der endgultigen Formulierung der deutschen Standard- 
methode wesentlich naher geriickt6). - Der ooiii Kassenwart, 
Dir. S c h a r k ,  erstattete Kassenber ich t  weist in einer Ver- 
mogensiibersicht per 31. Dezeniber 1934 21300 RM. an Ein- 
nahmen und 24000 RM. an Ausgaben auf. Unter Beriick- 
sichtigung des freien Vermogens ergibt sich ein Fehlbetrag 
von 2500 RM. Der Dr.-Hans Clemm-Fonds betriigt einsrhl. 
Zinsen 15 700 RM. 

Wissenschaft l icher  Teil  

Prof. K. Freudenberg ,  Heidelberg: , ,cfber die Cheinie 
tles Fichtenholzlignins"7). 

Vortr. gibt einen Gberblick iiber den heutigen Stand der 
Erkenntnis der Konstitution des Lignins, insbesondere des 
Fichtenholzlignins. Das friiher aufgestellte Konstitutions- 
schema wird durch die Isolierung von 40---50y0 der anzu- 
nehrnenden Benzolkerne in Gestalt von Veratrumsaure (25 bis 
30 yo) und Isohemipinsaure (15-20 yo) bestiitigt. Die Aus- 
beute an letzterer Saure 1aBt sich wahrscheinlich noch 
u-esentlich erhohen, da bisher starke Verluste bei der Auf- 
arbeitung eintreten. Vortr. geht sodann auf die Modellver- 
suche von Evdtman*) ein, die vom Isoeugenol durch sehr milde 
Oxydation unter RingschluB, ahnlich wie er in1 Lignin ange- 
nommen wird, zu Dehydroisoeugenol und weiter durch Oxy- 
dation zu der sehr bestandigen ,,Erdtmanschen Saure" fuhren, 
die mit schwefliger Saure sulfitierbar ist. Eine tiefgreifende 
Zersetzung des Lignins bei..der Isolierung aus dem Holz ist 
wegen der weitgehenden Ubereinstimmung des chemischen 
Charakters der nach verschiedenen Verfahren bereiteten 
Ligninpraparate nicht anzunehmen. Eine Reihe weiterer Argu- 
mente fur die Identitat des genuinen und des isolierten Lignins 
werden angefiihrt. Ein aromatisches System ist sicher vor- 
gebildet, die einzige Frage kann nur sein, ob das genuine 
Lignin weniger hochkondensiert ist als das isolierte. Eine 
Verbindung zwischen Cellulose und Lignin kann hochstens 
an der Oberflache der Cellulosekristallite stattfinden, stochio- 
metrische Beziehungen sind ganz ausgeschlossen. Dagegen 
ist eine Verbindung des Lignins mit den Hemicellulosen im 
Fichtenholz moglich, im Buchenholz wahrscheinlich, im Stroh 
Sehr wahrscheinlich. Der Unterschied zwischen Fichten- und 
Buchenholzlignin liegt wahrscheinlich darin, daB iiii Fichten- 
lignin die Kondensation im Holz schon weit fortgeschritten 
ist; vielleicht findet bei der Aufarbeitung noch weitere Kon- 
densation statt, die aber fur das gesamte Verhalten nicht 
iiiehr sehr wichtig ist. Im Buchenholz ist dagegen das Lignh 
vielleicht noch niedermolekular und kommt erst bei der Auf- 
arbeitung heraus durch Kondensation und Zuckerabspaltung . 
Xus den1 von Hzlpevt angenommenen , ,Celluloseanhydrid ' , 
das auch vom Standpunkt der Zuckerchemie unverstandlich 
ist, kann kein Lignin, d. h. eine Phenolsubstanz entstehen. 
Vortr. halt es auch fur ausgeschlossen, daB durch geeignete 
Akufschlu13verfahren aus dem Teil, den man Lignin nennt, 
ein Teil als Cellulose gerettet werden kann. 

Dir. Dr.-Ing. A. Danninger ,  Steyrennuhl: ,,Der ge- 
schweipfe Kochev mit  Umwalzverfahren und  andere Neuerungen." 

An Hand von Lichtbildern beschreibt Vortr. den neuen 
in der Cellulosekocherei Steyrermuhl aufgestellten stehenden 
Kocher in geschweiRter Ausfiihrung von 250 m3 Bruttoinhalt 
und 8 atu Betriebsdruck, berichtet iiber die Betriebserfahrungen 
bei der Kocherei mit und ohne Laugenumwalzung nach dem 
System Brobeck und behandelt schliefilich zwei Neuerungen, 

5 )  Vgl. den Rericht yon Prof. Korn auf der Sitzung des Fach- 

6 )  Vgl. den Bericht von Prof. Possanner von Ehrenthal auf der 

7 )  Vg1. auch Freudenberg, Sohns u. Janson,, Liebigs Ann. Chem. 

8 )  F;rdtn,ns, 1,iebigs A4nn. Chem. 503, 283 [1933J. 

ausschusses. 

Sitzung des Fachausschusses. 

,518, 62 [1935]; diese Ztschr. 48, 474 [1935]. 

die f i i r  die Reinheit der Cellulose von Bedeutung sind, narnlich 
einen frei schwingenden Plansichter fur die Sortierung der 
Hackspane und eine neue Astefangvorrichtung, ebenfalls mit 
freischwingendem Sichter (Vibrator). 

. - 2ussprache :  Auf eine Anfrage von Deutsch  erwidert 
Vort  r., da13 durch das Rrobeck-Verfahren bei Erzeugung der- 
selben Cellulosesorte eine Kochzeitverminderung von 10-15 74 
erzielt werden kann. 

Dr.-Ing. E. Munds,  Dresden: ,, Wasserstoffionenkonzen- 
tration, Bestitnmungsmethoden und  pz-Wevte in der Zellstoff- 
und  Papierindustvie." 

Nach einem Uberblick iiber Grundbegriffe und Methoden 
der pn-Messung behandelt Vortr. die Anwendung von prr-Mes- 
sungen bei der Untersuchung von Koch- und Bleichlaugen, bei 
der Frisch- und Abwasserkontrolle, zur Bekampfung voii 
Harzschwierigkeiten, zur Uberwachung der Harzleimung u. a. 
Bei Sulfitkochlaugen gibt die Antimonelektrode keine guten 
Werte, die Glaselektrode ist ani geeignetsten. Bei Bleichlaugen 
ist die Glaselektrode allein brauchbar. pH-Messungen an Papier 
sind bei Anwendung des Papiers zu Verpackungszwecken 
wichtig. 

A u s s f ~ r a c h e :  Schulze:  Die Bezeichnung ,,chlor- und 
saurefrei" bei Papier ist unglucklich. Fur die Verwendung 
ekes Papiers zu Verpackungszwecken, z. B. von Metallteilen, 
genugt nicht die Feststellung, daW es kein freies  Chlor find 
keine freie  Saure enthalt. 

Regierungsforstrat Dr. R. T r  e ndelen b u r  g , Miinchen : 
,,Aufbau und Raumgewicht des Fichtenholzes u n d  anderer Zell- 
stoffhiilzev" 9) .  

Vortr. zeigt die Haufigkeitskurven des Darrgewichtes von 
Fichte, Tanne, Kiefer, Buche und Aspe. Bei Tanne liegt die 
groBte Haufigkeit bei 0,42, die Schwankungen sind nicht 
sehr groB. Fichte zeigt eine weiter gestreckte Kurve, mit 
einer groBten Haufigkeit von 0,45-0,46. Bei Aspe ist das 
Durchschnittsgewicht ahnlich wie bei Fichte (0,454), die 
Schwankungen sind jedoch geringer. Kiefer mit eineni mitt- 
leren Wert von 0,489 weist eine sehr stark gestreckte Kurve 
auf. Die Haufigkeitskurve fur Buche ist vollkommen geschieden 
von derjenigen der Nadelholzer, die groBte Haufigkeit liegt 
bei 0,67. Die Werte fur Birke entsprechen etwa denjenigen 
fur Buche. Vergleich der fur Fichten-Stamniholz aufgenomme- 
nen Kurven.mit den von Sieber an Zellstoffholz gewonnenen 
ergibt gute Ubereinstimmung ; als Gesamtmittel fur deutsches 
Fichtenholz kann der Wert 0,45 betrachtet werden. Die 
Kurven fix nordisches und deutsches Fichtenholz weichen 
praktisch nicht voneinander ab. Bei Vergleich eng begrenzter 
Gebiete treten allerdings gewisse, durch Standortsverschieden- 
heiten bedingte Unterschiede a d .  Mit den Raumgewichten 
des Holzes andern sich Ausbeute und Eigenschaften des er- 
zeugten Zellstoffeslo). Gewichtsschwankungen sind ungiinstig 
fur die Qualitat des Zellstoffs, da sie Unterschiede in der 
Trankungsgeschwindigkeit, der erforderlichen Kochzeit u. a.  
bedingen. Vortr. erortert die Grunde fur die Schwankungen 
der Holzdichte und die Faktoren, von denen eine Forderung 
in den hier interessierenden Fragen zu erwarten ist, insbe- 
sondere den EinfluB der Regriindung und Erziehung des Wald- 
bestandes. 

Dr.-Ing. H. Hilz ,  Darmstadt : ,, Papievtechnischev Eignungs- 
zNevgleich zwischen der Haw- und  der Montanwachsleiwmng." 

Unter Leitung von Prof. B r e c h t  wurde die Leimfahigkeit 
von Harz, hellem und dunklem Montanwachs sowie von Harz- 
Montanwachs-Gemischen verglichen, und es wurden die Ver- 
anderungen der technologisch wichtigen Eigenschaften der 
Papiere beim Ubergang von der Harz- zur Montanwachs- 
leimung untersucht. Als Ma6 der Leimfahigkeit diente die 
SaOH-Schvcimmprobe. Die Kurve, die bei gebleichtem Sulfit- 

9, Vgl. auch Trendelenburg, 2. Ver. dtsch. Ing. 79, 85 [1935]; 
Die Zellstoff-Faser (Beilage zu Wbl. Papierfabrikat.) 1935, Nr. 9. 

1") Vgl. Hugglund, diese Ztschr. 48, 130 [1935]; Montigny u. 
,Maup, Dept. Interior Can. Forest Serrice Bull. Wo. 87; C. A. 29, 
764.5 il93.5, 



141 

zellstoff die Leimfestigkeit als Funktion der Leimstoffmenge 
darstellt, ist bei der Harzleimung gegen die Abszisse (Leim- 
stoffmenge) konkav und biegt bei 6 5 %  Harz in die Hori- 
zontale um; bei Leimung mit hellem Montanwachs ist dagegen 
die Kurve gegen die Abszisse konvex und steigt mit der Leini- 
stoffmenge steil an, liegt allerdings ini Cebiete normaler 
1,eimstoffzusatze unterhalb der Kurve fur Harzleim. Dieser 
verschiedene Kurvenverlauf erklart, warum man bei Montan- 
w-achsleimung Wasserfestigkeit erzielen kann, bei Harz- 
leimung nicht. Zuischen verschiedenen Montanwachssorten 
bestehen starke Unterschiede, die wahrscheinlich durch die 
1-erschiedenen Erweichungspunkte begrundet sind ; die mit 
2 dunklen Montanwachsleimen bei Zylindertrocknung ent- 
Rickelte Leimfestigkeit war sehr klein. Dunkles Montanwachs 
kann bei der Harzleimung hochstens in einer Menge von 
30% beigemischt werden, wenn in dem Bereich von 1 4 %  
Leimstoffzusatz befriedigende Leinifestigkeit erreicht werden 
soll. Mischleime von Harz und 30% hellem Montanwachs 
geben dagegen schon bei 3-4 yo Leimstoffzusatz eine hohere 
1,eimfestigkeit als Harzleim allein. Der EinfluB von Fiill- 
stoffzusatz und von salzlialtigem Wasser ist bei den verschie- 
denen Leimen derselbe. Die Wirkung des Montanwachses 
hangt stark von der Temperatur der Oberflache des Trocken- 
zylinders ab. Bei Harzleim liefert Zylindertrocknung mit 
nachfolgender Erwarmung, bei Montanwachsleimung Umluft- 
trocknung mit nachfolgender Erwarmung die giinstigsten Er- 
gebnisse. - Durch die Montanwachsleimung nicht geandert 
merden die Fortreififlache, die Steifigkeit, das Raumgewicht 
und die Harte. Der WeiRgehalt von gebleichtem Sulfitzell- 
stoff nimmt durch Leimung mit dunklem Montanwachs merk- 
lich ab. Die Reifibnge fallt bei der Harzleitnung fast gar nicht, 
bei Leimung mit hellem und dunklem Montanwachs etwas; 
die Abnahme tritt deutlicher in Erscheinung, wenn man die 
Reil3lange nicht gegen die Leimstoffmenge, sondern gegen die 
erzielte Leimfestigkeit auftragt. Mit der Abnahme der Bruch- 
last ist zwangslaufig eine Abnahme der Dehnung verbunden. 
h i  starksten herabgesetzt durch die Leimung werden die 
Falzzahlen, bei Montanwachsleimung starker als bei Harz- 
leimung. Die Luftdurchlassigkeit von gebleichtem Sulfit- 
zellstoff wird durch die Harzleimung nicht verandert, durch 
die Montanwachsleiniung erhoht. Auf die Vergilbung wirkt 
Montanwachs weder fordernd noch heminend. 

Aussprnche: Auf eine Anfrage von Borchers envidert 
Vortr., daB nut der in den Vereinigten Staaten propagierten 
Zumischung von Paraffin zu Harzleim die schlechtesten Er- 
fahrungen gemacht wurden; die Leimfestigkeit war zwar sehr 
gut, es traten jedoch sehr grol3e ReiBkngenverluste auf. - 
Wenzl : Bei steigendem Montanwachs- oder Paraffinzusatz 
nahert man sich der Grenze, wo zwischen Leimfestigkeit und 
Benetzbarkeit kein Unterschied mehr besteht. Wasserfestig- 
keit und hohe I4uftdurchl2ssigkeit stehen nicht miteinander 
in1 Widerspruch, indem die Poren zwar noch vorhanden aber 
nicht mehr benetzbar sind. - Klemm betont die Notwendig- 
keit der scharferen Fassung und Messung der Bruchteilleimung. 

Sitzung des Unterausschusses fur Faserstoffanalysen. 
(Faserstoff- Analysenkommission) 

Berlin, Waldhofhaus, 7.  Dezeniber 1935. 

Vorsitz: Dr. A. Noll, Mannheim. 

Dr. A. Koll  
Im Berichtsjahr sind die Merkblatter 7 (Bestimmung der 

Alpha cellulose, des Gesamtalkaliloslichen sow-ie der Beta- und 
Gammacellulose) , 8 (Bestinimung der Kupferzahl) , 9 (Be- 
stinlmung von Holzgummi und Pentosan) und 10 (Bestimmung 
der suellungskriterien von Zellstoffen) fertiggestellt und die 
Merkblatitler 7 ,  8, 9 an die Vereinsmitglieder versandt worden. 
Die l7erteilung des Merkblattes 10, das bereits in Druck ist, 
wird in Kurze erfolgen. Es wird beschlossen, noch die Ab- 
leitung der in Merkblatt 10 in einer Anmerkung nur kurz 
erm-ahnten, sich von der Bogendichte ableitenden Begriffe 
des Raumgewichtes, des Faservolumens und des Porenvoluniens 
in1 , , Papierfabrikant" eingehender zu beschreiben. Ferner wird 
beschlossen, das neue Hoppler-Kugelfall-Viscosimeter durch 
die Arbeitsstelle Mannheim prufen zu lassen. 

,,Fortschrzttsberzclt zmd I'rogramm." 

~~ ~~ ~~ 

~~~~~ ~ 

%u w-eiteren Untersuchungen iiber den Zusammenhang 
zwischen den chemischen Kennziffern ron Zellstoffen und der 
P e r  gamen t ie r  f a higkei t wurden 8 verschiedene Zellstoffe 
in TJinlauf gesetzt, Die Arbeiten der hnalysenkommission 
iiber die Pergamentierfahigkeit von Zellstoffen konnen jetzt, 
nachdeni dank der umfangreichen Arbeiten der Festigkeits- 
koniinission eine standardisierte Blattbildungsmethode zur Ver- 
fiigung steht, zum L4bschluB gebracht werden. 

Dem nachsten Merkbla t t  iiber die Bestinimung der 
Xanthogenat-Viscositat ist eine seit etwa 20 Jahren in der 
Praxis ausgeiibte Arbeitsniethode unter Benutzung des sehr 
billigen Ost-Ostwald-Viscosimeters zugrunde gelegt worden. 
Von der Einfiihtung des neuen und auBerst sinnreich konstru- 
ierten Ubbelohde-Vis-osimeters mit hangendem Niveau, das 
sich unter allen Capillarviscosimetern als das genaueste heraus- 
stellte, wurde wegen des hohen Preises, der leichten Zer- 
brechlichkeit und der erforderlichen volligen Umschulung des 
industriellen Personals abgesehen, unisoinehr, als schon mit 
Kiicksicht auf die sonstigen Fehlerquellen der Methode an 
sich eine so auaerordentlich hohe Genauigkeit des Viscosi- 
meters allein fur den vorliegenden Zxveck nicht erforderlich ist . 
Die relative Ost-Ost.~~nZd-Vis-ositat kann erforderlichenfalls 
mit fiir den vorliegenden Zweck praktisch geniigender Genauig- 
keit sowie mit Hilfe einer graphischen Darstellung in die 
absolute Viscositat iibersetzt werden. - Im Merkblatt ,,Be- 
stimmung der Kupferainininviscositat" wurde eine von 
der Zellstoffabrik Waldhof ausgearbeitete und seit J ahren 
erprobte Methode angenommen. Von der Einfuhrung der 
Staudingerschen Begriffe des Polymerisationsgrades und des 
Molekulargewichtes in die Zellstoffcharakteristik nimmt die 
Konimission Abstand, da sich hierbei neben der bisher ge- 
laufigen Viscositatsbestininiung keine neuen Momente fur die 
Zellstoffcharakteristik ergeben. Fiir das geplante Merkblatt 
, ,T'ntersuchung der  Sulfi tablauge" sind nach Ansicht der 
Kommission experimentelle Arbeiten nicht mehr erforderlich, 
da man aus vorhandenen Methoden eine *4uswahl treffen kann. 

A ussprache: Auf eine Anfrage von Dir. R i e t h  betreffend 
die Arbeiten der Kommission iiber die Harzbes t immung 
i n  Zellstoff erwidert Dr. Noll ,  daW diese vorkufig abge- 
schlossen seien (Merkblatt 5 und 6) ;  zur weitergehenden 
Prazisierung iniiWten erst seitens der Fettcheniie ganz neue 
Methoden zur Trennung von Harz und Fett geschaffen werden. 
-~ Zur Frage des schadl ichen Harzes  bemerkt Dir. Dr. 
Sie b er  , daB bei den Harzschwierigkeiten zwischen lokalen 
Schwierigkeiten und zwischen Eigenschaften, die der Zellstoff 
von vornherein besitzt, unterschieden werden muB. Ein 
Hixausschieben der Kommissionsarbeiten, bis Zellstoffe mit 
anerkannten Harzschwierigkeiten aus der Praxis zur Ver- 
f i i p g  stehen, sei niclit notwendig. In jedem Zellstoff fanden 
sich seiner Meinung nach Harzmteile, die unter Umstanden 
zu Schwierigkeiten Anlal: geben konnen. Dr. Sieber  ist dabei, 
einen auf dem Zentrifugalprinzip beruhenden Apparat zur 
Abtrennung ron Harzbestandteilen aus Stoffsuspensionen 
auszugestalten, und enipfiehlt, nach seinerzeitiger Bekannt- 
gabe seiner Arbeitsmethode bei Zellstoffen aus verschiedenen 
Landern, von Sommer- und Winterprodulrtion sowie aus ver- 
schieden lange gelagertem Holz den beim Zentrifugieren in 
das Wasser gehenden Harzanteil zu untersuchen. - Rei 
Erijrterung eiiier Anfrage ron Prof. Possanner  \-on Hhren-  
t h a l ,  betreffend die Bestimmung des WeiBgehaltes voii 
Zellstoffen,  stellen Dir. Deutsch ,  Dr. Xoll und Prof. 
Possanner  fest, daW bisher noch kein Apparat existiert, der 
die Empf indlichkeit und Anpassungsf aliigkeit des menschlicheti 
Auges erreicht ; dic mit der Photozelle erinittelten WeiWgehalte 
entsprechen ferner haufig nicht dem risuellen Befund. Prof. 
Brecht  fiihrt hierzu aus, daW die Photozelle nur fiir ver- 
schiedene Wellenlangen, aber prinzipiell nicht weniger empfind- 
lich ist als das inenschliche Auge, daQ es sich also um die Frage 
geeigneter Iiilter handle, und vemeist auf den Apparat von 
Snvnuelsen in Schweden, der bisher voni Standpunkt des 
Papiermachers das beste und am iiieisteii durchgearbeitete 
Gerat auf diesem Gebiet ist. Ein &rat deutscher Herstellung 
zur objektiren U'eiBgehaltsbestimmutlg kann auf die Dauer 
nicht entbehrt werden, insbesondere fur Forschungsarbeiten. 
Dir. R i  e t h berichtet iiber giinstige Betriebserfahrungen init 
dem Kugelreflektometer ; Vergleichsversuche mit dem in den 
Vereinigten Staaten gebriiuchlichen , , Brightness-Tester' ' er- 




